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Anderungen:

Gegeniiber der VN 3221 (Juni 2014) wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Kapitel 14 Bezeichnung Grauguss durch Bezeichnung Gusseisen ersetzt

b) Kapitel 14 Tabellen mit Grenzwerten erweitert, Gewichte Priiflos erweitert

c) Kapitel 1 Geltungsbereich auf die gesamte Voith Turbo erweitert.

d) Kapitel 8.3 Angabe der Einheit °K durch °C ersetzt.

e) Kapitel 12 Text von ,oder der” in ,bzw. von der* geandert.

f) Kapitel 15 ,oder VQS* eingefiigt.

g) Kapitel 15.2 Gréflenangabe fir zul. Partikel: runde Klammer entfernt wegen eventueller Konflikte mit DIN 406, Ka-
pitel 3.2.8. Runde Klammer als Kennzeichen fir Hilfsmasse.

h) Abkiirzung ,Stck.“ durch ,St.“ ersetzt, keine Anderung in der englischen und portugiesischen Fassung

ight 1

Y

Geltungsbereich
Die vorliegende VN gilt in ihrer Gesamtheit fir Bauteile, die bei der Produktion von antriebstechnischen Teilen fiir die
Voith Turbo GmbH & Co. KG verwendet werden.

Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur alle Bauteile, bei denen auf der Zeichnung oder bei der Bestellung auf diese Norm hingewiesen
wird. Die Sauberkeitsanforderungen gelten fir Teile im fertig bearbeiteten und einbaufertigen Zustand.

Kaufteile mussen bei Anlieferung den geforderten Werten entsprechen.

Kaufteile, die nach Bestell- und Liefervorschrift mit Korrosionsschutzdl angeliefert werden, miissen vor Anbringung des
Korrosionsschutzdles den Anforderungen entsprechen.

Eigenfertigungsteile werden im Prozessfluss in angemessener Weise gereinigt und dirfen am Endprodukt nur noch
eine Restverschmutzung geman nachfolgenden Angaben aufweisen.

ht | - Observe Cop

Zweck @)

Diese Norm beschreibt die Anforderungen an die technische Sauberkeit von Bauteilen wie’Ronteilen, Fertigteilen, Ein- , —
zelkomponenten, Norm- und Katalogteilen. Durch die Festlegungen in dieser Norm sgit sichergestellt werden, dass die &
Bauteile, die bei Voith zum Einsatz kommen und deren Sauberkeit fiir die Funktionssicherheit von Bedeutung ist, den
an sie gestellten Anforderungen entsprechen.

Normative Verweisungen

ISO 16232 Part 1 - 10 Road vehicles - Cleanliness of components of fluid circuits -

VDA Band 19 Teil 1 Priifung der Technischen Sauberkeit’- Partikelverurireinigung funktionsrelevanter Automobilteile
VDA Band 19 Teil 2 Technische Sauberkeit in der Montage

- Wenn nicht anders angegeben, so gilt die akiuellste Fassung dieser Norm.
Begriffe und Abkiirzungen

Gravimetrie maximale Restpartikelmerige/Gesamtmasse der Partikelfracht eines zu prifenden Bauteiles oder eines
Bauteilbereiches

Partikel Korper ab einer FartikelgrofRe von'>50 pm

Mg Restschmutzmienge bezogenauf Bauteil [mg/Bauteil]

Mg Restschmutzmenge bezogen)auf Oberflache von Bauteilen [mg/1000 cm?]

Xm maximale GrofRe eines metailischen Partikels [um]

Xnm maximale GroRe eines nichtmetallischen Partikels [um]

Xr maximale Lange einer Faser [um]

Faser Ein im Verhaltnis zu seiner Léange diinnes und flexibles Gebilde. Hier ist eine Faser gekennzeichnet
durch ein Verhaltnis von Lange zu Durchmesser von mindestens 10:1 und einen nichtmetallischen
Werkstoff

Bauteilsauberkeitsanforderungen / Grenzwerte

Die Bauteilsauberkeitsanforderungen sind abhangig von dem Material und dem Bauteilgewicht. Die angegebenen
Grenzwerte flr die Bauteilsauberkeit sind eine Kombination aus der maximalen zuldssigen Restschmutzmenge in [mg]
(Gravimetrie), dem groRten zulassigen metallischen Partikel in seiner langsten Dimension in [um] und dem gréf3ten zu-
lassigen nichtmetallischen Partikel in seiner lAngsten Dimension in [um].

Observe Copyright I - Observe Copy
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Allgemeine Anforderungen an die technische Sauberkeitsprifung

Die Sauberkeitspriifung nach VDA Band 19 dient dazu, die an relevanten Oberflachen des Prifobjekts vorhandene
Partikelverunreinigung, wie sie aus Herstellungsprozess und Umfeld resultiert, moglichst vollsténdig und zutreffend —n
messtechnisch zu erfassen. Zusatzlich zu VDA Band 19 ist die aktuelle Version der ISO 16232 Teil 1 bis 10 zu beach-

ten.

Die Untersuchung der Restschmutzmenge (Gravimetrie) und PartikelgréRe ist an fertig bearbeiteten und zum Versand (-
freigegebenen Bauteilen vorzunehmen. Die Sauberkeitspriifung ist, wenn nicht anderes angegeben (z. B. einzelne @))
funktionsrelevante Bereiche, wie Olkandle o. 4.), an der gesamten Oberfliche des Bauteils durchzufiihren. Dabei soll- ==—
te darauf geachtet werden, dass alle Oberflachen und Hohlrdume erfasst werden und keine Prufflissigkeit im Bauteil
zuruckbleibt.

Im Zuge der Erstbemusterung ist eine Sauberkeitsprifung durchzufiihren.

Der Stichprobenumfang und die Priffrequenz fiir weitere Prifungen kénnen dem bauteilspezifischen Prifplan ent-
nommen werden bzw. sind mit der Fa. Voith abzustimmen.

e Copyr

Extraktionsverfahren
Als Extraktionsverfahren sind das Mitteldruckspritzverfahren (bevorzugt mit 4 £0,2 bar, Druck vor Diise), bei rohrférmi- =
gen Komponenten das Innenspllverfahren im Ultraschallbecken und bei Kleinteilen (Bauteilgewicht < 0,3 kg) die Ult- &
raschallreinigung anzuwenden.

Um eine Vergleichbarkeit der von der Fa. Voith und der des Lieferanten durchgefiihrten Analyse zu gewahrleisten,

muss die Sauberkeitspriifung mit einem abgestimmten Verfahren durchgefiihrt werden. Fir jedes Bauteil muss einma-

lig eine separate Prifvorschrift erstellt werden, in der die Extraktionsprozedur und die Einflussparameter definiert wer- &)
den. Die Validierung der Extraktionsprozedur und der Einflussparameter wird einmalig mithilfe der Abklingmessung
durchgefiihrt. Die Abklingmessung ist in dem Validierungsprotokoll zu dokumentieren. Bei Anderung an der Priifein-
richtung oder am Bauteil ist die Fa. Voith zu informieren und die Abklingmessung nach Absprache ggf. zu wiederholen.
Mitteldruckspritzen ="
Das Bauteil wird mit Hilfe einer Spritzpistole mit Mitteldruck (bevorzugt mit 4 0,2 bar, Druck vor Dise) gereinigt. Die <
bauteilspezifische Prufvorschrift zur Extraktionsprozedur ist sorgsam zu befolgen, da der Partikelabtrag stark von den
Einflussparametern des Spritzverfahrens wie z. B. Eigenschaften der Prifflissigkeit, Volumeristrom und Spritzdruck, @)
Geometrie von Dusen und Lanzen, Abstand und Winkel zum Bauteil, Zeit pro Flache bzw. Morschub, Wiederholungen |
pro Flache und Reihenfolge/Abfolge bei der Beprobung der Bauteiloberflachen abhangt.

-
Innenspilen im Ultraschallbecken

Das Bauteil wird mittels Schlduchen mit einer Schlauchpumpe verbunden und anschlieRend in ein Ultraschallbecken
gelegt. Die Prifflissigkeit wird durch die Leitungen gefordert (definierter Volurmeristrom) und das Werkstiick gleichzei-
tig beschallt. Nach Ablauf der Spiilzeit wird die Prifflissigkeit-aus dem Rohrinneren und dem Kreislauf abgelassen,
der Gesamtkreislauf gesplilt und die Prifflissigkeit filtriert, Die bauteilspezifische Prifvorschrift zur Extraktionsproze-
dur ist zu befolgen.

Cop

Ultraschallreinigung — Anlagenspezifikation und Reinigungsparameter
Nachfolgende Angaben sind bei jeder Priifreinigung mit Ultraschailunterstitzung einzuhalten.

e Spezifische Leistung: ca. 20 W/I
(spez. Leistung = Gesamtleistung {W] / Fullvolurnen i})

Leistungsiiberprifung:

Die Ultraschall-Leistung ist.€¢ine'maRgebliche GrofRe, welche fur den Abtrag der Verschmutzung verantwortlich ist.
Im Laufe der Betriebszeit:kann es zum Leistungsabfall der Gerate kommen. Die Messung der abgegebenen Leis-
tung kann derzeit nur mit einem Hydrophon (Unterwassermikrophon) durchgefiihrt werden.

e Frequenz: 20 - 25 kHz

e Schallart: Ausflihrung mit Leistungskonstanthaltung
Bodenschall fir Kleinteile
Boden- und Seitenschall fiir GroRteile

right ! - Observe

e US-Medium: Zugabe von einigen Tropfen Netzmittel (z.B. Geschirrspulmittel) zur gleichmaRigen Ausbreitung =
der Schallwellen

e Badtemperatur: Bei wassrigem Medium ca. 60 °C
Keine Badheizung bei der Verwendung von CH-Reiniger oder Waschbenzin!

o Entgasungszeit: Bei der Verwendung von Wasser ca. 30 min. (Entfernung von Lufteinschliissen, welche die Ult-
raschallwirkung verringern)

Achtung: Bei Verwendung von CH-Reiniger oder Waschbenzin nicht entgasen, da Temperatur-
anstieg! Zusatzlich ist bei Verwendung von CH-Reiniger bzw. Waschbenzin darauf zu achten,
dass die Temperatur generell 10 °C unter dem Flammpunkt des Reinigers bleibt.

Observe Cop
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e Materialien: Bei der Ultraschall-Behandlung von Leichtmetallen, Gusseisen und beschichteten Flachen
kann eine zu lange bzw. zu intensive Beschallung zur Kavitation am Bauteil fihren. Die dabei
aus der Bauteiloberflache ausgeldsten Partikel konnen falschlich als Restschmutz interpretiert

werden. s
e Beschallungszeit: Max. 3 min. (-
e Teilebewegung: Manuelle Hubbewegungen (ca. 70 mm) @)
e Zuganglichkeit: Fiir Innenkonturen ist die US-Reinigungstechnik aufgrund mangelnder Effektivitit nur bedingt ==

geeignet. =

@8
Prufflissigkeiten ©
Prifflissigkeiten haben die Aufgabe, die auf den Bauteilen befindliche Schmutzfracht moglichst vollstandig abzuldsen. @
Die einzusetzende Flissigkeit muss eine Vertraglichkeit mit dem zu priifenden Bauteil, den verwendeten Geratschaf-
ten und der spateren Einsatzumgebung aufweisen. Im Zweifelsfall sind geprufte Bauteile nachzuarbeiten bzw. zu ent- @
sorgen. >
s

Wasser a
Die Zugabe von Tensiden bzw. Neutralreinigern (Konzentration ca. 0,1 %) zur Korrosionsvermeidung ist zulassig. In )
der Blindwertbetrachtung muss die Zugabe o. g. Zusatzen bericksichtigt werden. a
CH-Reiniger/Waschbenzin @
Als Priifflussigkeiten konnen CH-Reiniger und Waschbenzin eingesetzt werden.
Fur vergleichbare Ergebnisse ist die Art des Reinigungsmittels in der Prufvorschrift anzuziehen. 0
Auswerteverfahren )
Gravimetrie — Restschmutzmenge in mg @)

Fur die Durchfiihrung der Restschmutzanalyse sind geeignete Analysefilter mit einer definierten PorengréfRe zu ver- | —
wenden. Die Analysefilter werden im Trockenschrank bei z. B. 105 °C bis/zur Gewichiskonstanz auf einem geeigneten &
Trager, z. B. Uhrglaser in Glas-Petrischalen als Schutzgefal getrocknet.Zum Abkiihlen’'werden die Analysenfilter auf >
den geeigneten Tragern im geschlossenen Schutzgefalt im Exsikkator-aufbewahrt. Fiii das Zuriickwiegen der Filter

wird eine Analysenfeinwaage mit der Genauigkeit d = 0,1 mg benétigt. Um ein aussagekraftiges Wageergebnis zu er-
halten, muss der Analysenfilter mit dem Trager (z. B. Uhrglas) zusammen gewogen werden. Die Taragewichte der Fil- ©
ter mussen eindeutig zuordenbar sein. Die Taragewichte konnen‘auf dem Schutzgefall notiert werden. Es ist wichtig,

dass sowohl der Trager als auch der Analysenfilter nach dem Trockner nicht mehr mit den Handen beriihrt werden, da
diese zu einem Verfalschen der Ergebnisse fiihren kann, die Manipulatiori darf nur noch mit geeigneten Pinzetten er-
folgen. Die Wagungen sollten in einem klimatisierten“Raum mit konstanter Raumtemperatur und Luftfeuchtigkeit erfol- >
gen (Temperatur 20 °C + 2 °C, relative Feuchte 65 % = 5 %). .
Nach der Beprobung wird der beladene Analysenfilter wiederum) bis zur Gewichtskonstanz zuriickgetrocknet und an-
schlieRend gewogen. Die Differenz zwischen bepriften Analysenfilter und Taragewicht ergibt die ermittelte Rest-
schmutzmenge in mg.

Bei dem hier erhaltenen Ergebnis dient die ietzte Kemniastelle der Rundung. Das Ergebnis wird ohne Nachkommas- _O)
tellen in mg angegeben. Bei der Angabe des Ergebnisses in mg/1000cm? oder bei mehreren Bauteilen muss noch ei- @
ne Umrechnung des Ergebnisses-erfeigen. Hierist.die Angabe einer Nachkommastelle zulassig. Wird eine 4-stellige
Waage in einem klimatisch nichit kontrollierten Raum verwendet (schwankende Luftfeuchtigkeit und Temperatur), so
sind Wagungen <1mg aufgrund hoher Fehléreinflisse nicht zulassig.

S<

!

Ermittlung des grof3ten Partikels

Der erhaltene belegte Analysenfilter wird mittels eines Mikroskops betrachtet. Der grofte Partikel wird mittels einer
Strichplatte oder einer entsprechenden Software (bei Videomikroskopen) ausgemessen. Die Angabe des Ergebnisses
erfolgt in ym. Es wird keine Nachkommastelle angegeben.

Observe Copyright
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Flachenbezogene PartikelgréRRenverteilung

Wie bei der Gravimetrie ist auch bei der PartikelgroRenverteilung ein Flachenbezug mdéglich. Auch hier wird im Nor-
malfall als Referenzflache 1000cm? gewahlt. Bei dieser Auswertungsart muss fir jede PartikelgrofRenklasse die Um- .
rechnung erfolgen. Sollte bei der Umrechnung eine Zahl kleiner 1 ermittelt werden, ist generell eine 1 einzutragen. Zu-

dem ist das Ergebnis, unabhangig von der Nachkommastelle, generell aufzurunden.
Berechnung:
APG*1000
Anzahl Partikel pro Grofienklasse und 1000cm? Flache =
A
APG = Partikelanzahl/GréRRenklasse
A = Flache des Bauteiles [sz]

Die Angabe der GréRenverteilung ist bevorzugt auf das Bauteil zu beziehen. Eine flachenbezogene Angabe ist nur
dann sinnvoll, wenn sie als Vergleich fur &hnliche Bauteile unterschiedlicher Gré3e herangezogen wird.

Dokumentation

Das Extraktionsverfahren ist bei jeder Sauberkeitspriifung anhand der Anlage A zu dokumentieren. Zur Darstellung
der Prifergebnisse sind die maRRgeblichen Formblatter in der Anlage B zu verwenden. Weitere Parameter, Ergebnisse
und Messung, wie z. B. die Extraktionsprozedur, die Einflussparameter und die Abklingmessung, werden in der bau-
teilspezifischen Prufvorschrift dokumentiert.

- Observe Copyright

Anforderungen an die Verpackung

Um sicher zu stellen, dass durch den Transport des Lieferanten, bzw. von der Fertigung bis zum Verbau der Bauteile
keine zusétzliche Verschmutzung eingetragen wird, miissen die Bauteile in einer entsprechenden Verpackung geliefert™ *
werden. Die Bauteile sind in Folie zu verpacken und/oder in geeigneten geschlossenen Behaltnissen aufzubewahren. <

Weitere Details sind dem bauteilspezifischen Verpackungsdatenblatt zu entnehmen bzw. zu definieren. =
@)
Verhalten bei Uberschreitung der Sauberkeitsanforderungen S

Werden die zuléssigen Restschmutzmengen und PartikelgroRen (iberschritten, ist beiHausteilen das betroffene Ferti- >
gungs- oder Waschlos zu sperren, nachzuarbeiten und nochmals<zu priifen. Bei Kaufteilen ist bei kritischer Versor-
gungslage der betroffene Wareneingang zu Lasten des Lieferanten bei Voith nachzuarbeiten. Vorzugsweise ist jedoch

die Riicksendung zum Lieferanten vorzunehmen. ©
Stellt der Lieferant bei sich fest, dass er die geforderten Werte nicht einhalten kann, muss die Lieferung nachgearbei-
tet werden. Bestehen generelle Probleme die geforderte Sauberkeit zulerbringen, muss der Lieferant einen Antrag auf
Sonderfreigabe stellen. Dieser kann unter der Voraussetziuing genehmigtiwerden, dass die Bauteile durch Voith gepriift )
und ggf. nachgearbeitet werden. >
Langfristig sollte jedoch durch OptimierungsmaRnahmen die Mdglichkeit beim Lieferanten geschaffen werden, die .
Vorgaben selbststandig einzuhalten. @
Tabellen mit Grenzwerten @)
Die folgenden Tabellen dienen zur Ermittlung der Restschmutzgrenzwerte anhand des Bauteilgewichtes und des Ma- O
terials. Die Restschmutzanforderung ist’auf der Bauteilzeichnung vermerkt. Die Tabelle gilt nicht fir Bauteile, bei de- @
nen auf der Bauteilzeichnung frei:definierte Restschmutzgrenzwerte (siehe Kap. 15.2) angezogen sind und/oder nicht

die gesamte Bauteiloberflache-gepruft wird.

Observe Copyright [ -
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14.1 Bauteile aus Aluminium
'Q'éif Sa“k?;”;zits' Gewicht Priiflos [kg] | 0-0,5% 0,5-1 1-2 2-4 4-8 8-16 16-32 32-64 64-128 128-256
zul. Restschmutz [mg]
grofter Partikel metallisch [um]
grob VSKO 2 Bauteile miissen frei von Verunreinigungen wie Spanen, Staub, Sand, GieRriickstanden, Ol- und Kiihlschmierstoffen sein
groRter Partikel nichtmetallisch [um]
langste Faser [um]
zul. Restschmutz [mg] 4,2 6 8,5 12 17 24 34 48 68 96
Cormal VSKL grofter Partikel metzallisch [um] rr|1(:)i<r.]1plggt|itl?lilal>>2$ggo
grofter Partikel nichtmetallisch*{pin} - - - - - - - - - -
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmuytz [mg] 4,2 6 8,5 12 17 24 34 48 68 96
groRter Partikel metallisch/{um] <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
kritisch VSK2
groRter Partikel nichtmetallisch [pm] - - - - - - - - - -
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 2, 3 4,2 6 8,5 12 17 24 34 48
groRter Partikel metallisch [um] <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600
veKs groRter Partikel nichtmetallisch [um] <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 1,1 1,5 2,1 3 4.2 6 8,5 12 17 24
groRter Partikel metallisch [um] <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400
veKa groRter Partikel nichtmetallisch [um] <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 1,1 1,5 2,1 3 4.2 6 8,5 12 17 24
groRter Partikel metallisch [um] <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250
vSKs groRter Partikel nichtmetallisch [um] <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250
langste Faser [um] - - - - - - - - - -

") Das Priiflos ist so zu wahlen, dass das angebende Gewicht annahernd erreicht wird.
Fir die Restschmutzanforderung VSKO ist keine Dokumentationspflicht notwendig, lediglich Sichtkontrollen sind erforderlich.

Observe Copyright ! - Observe Copyright ! - Observe Copyright
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14.2 Bauteile aus Gusseisen (GJL, GJS)

Alte- | Sauberkeits-

Gewicht Priflos [kg] 0-0,5Y 0,5-1 1-2 2-4 4-8 8-16 16-32 32-64 64-128 128-256
Bez. klasse

zul. Restschmutz [mg]
grofter Partikel metallisch [um] .
grob VSKo? Bauteile mussen frei von Verunreinigungen wie Spanen, Staub, Sand, GieRriickstanden, Ol- und Kihlschmierstoffen sein
groRter Partikel nichtmetallisch [um]

langste Faser [um]

zul. Restschmutz [mg] - 6 8,5 12 17 24 34 48 68 96
. VK1 groBter Partikel metallisch [um] - r:::(r.l1plfgritl?lilal>>z$ggo
groRter Partikel nichtmetallisch’{pim}] - - - - - - - - - -
langste Faser [um] 7 - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] - 6 8,5 12 17 24 34 48 68 96
groRter Partikel metallisch{um] - <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
kritisch VSK2
groRter Partikel nichtmetallisch [pm] - - - - - - - - - -
langste Faser [um] - s - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] - 3 4,2 6 8,5 12 17 24 34 48
groRter Partikel metallisch [um] - <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600
veKs groRter Partikel nichtmetallisch [um] - <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] - 1,5 2,1 3 42 6 8,5 12 17 24
groRter Partikel metallisch [um] - <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400
veKa groRter Partikel nichtmetallisch [um] - <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] - 1,5 2,1 3 42 6 8,5 12 17 24
groRter Partikel metallisch [um] - <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250
vSKs groRter Partikel nichtmetallisch [um] - <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250
langste Faser [um] - - - - - - - - - -

" Das Priiflos ist so zu wahlen, dass das angebende Gewicht anndhernd erreicht wird.
Fir die Restschmutzanforderung VSKO ist keine Dokumentationspflicht notwendig, lediglich Sichtkontrollen sind erforderlich.

o——
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14.3 Bauteile aus Stahl

Alte Sauberkeits-

Gewicht Priflos [kg] 0-0,5Y 0,5-1 1-2 2-4 4-8 8-16 16-32 32-64 64-128 128-256
Bez. klasse

zul. Restschmutz [mg]
) grofter Partikel metallisch [um] .
grob VSK0 ? Bauteile mussen frei von Verunreinigungen wie Spanen, Staub, Sand, Giel3riickstédnden, OI- und Kihlschmierstoffen sein
groRter Partikel nichtmetallisch [um]

langste Faser [um]

zul. Restschmutz [mg] 3 4,2 6 8,5 12 17 24 34 48 68

gréRter Partikel metaliisch [um] kein Partikel >2000

normal VSK1 max.1 Partikel >1000
groRter Partikel nichtmetallischi [izm] - - - - - - - - - -
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 3 4,2 6 8,5 12 17 24 34 34 34
groRter Partikel metatlisch [um] <1006 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
kritisch VSK2
groRter Partikel nichtmetallisch [uni] - - - - - - - - - -
langste Faser [umj] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 15 21 3 4,2 6 8,5 12 17 17 17
groRter Partikel metallisch [um] <60C <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600
VKRS groRter Partikel nichtmetallisch [um] <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
langste Faser [um] - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 0,8 1,1 1,5 21 3 4,2 6 8,5 8,5 8,5
groRter Partikel metallisch [um] <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400 <400
veKa groRter Partikel nichtmetallisch [um] <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600 <600
langste Faser [um] - - - - - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 0,8 1,1 1,5 2,1 3 4,2 6 8,5 8,5 8,5
groRter Partikel metallisch [um] <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250
B VSRS groRter Partikel nichtmetallisch [um] <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250 <250
langste Faser [um] - - - - - - - - - -

) Das Priiflos ist so zu wahlen, dass das angebende Gewicht anndhernd erreicht wird.
Fir die Restschmutzanforderung VSKO ist keine Dokumentationspflicht notwendig, lediglich Sichtkontrollen sind erforderlich.

Observe Copyright ! - Observe Copyright | - Observe Copyright !
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Alte Sauber- _ ) Bauteile aus Keramik Bauteile aus Kunststoff/Gummi Bauteile aus Buntmetall (Cu, Cuzn,
Bez. keits- Gewicht Priiflos [kg] Cusn)
klasse 005" 05-1" 005" 0,5-1Y 005" 0,5-1Y
zul. Restschmutz [mg]
groRter Partikel metallisch [um] .
grob VSKO ? Bauteile mussen frei von Verunreinigungen wie Spanen, Staub, Sand, GieRriickstanden, Ol- und Kihlschmierstoffen sein
grofter Partikel nichtmetallisch [um]
langste Faser [um]
zul. Restschmutz [mg] 2,5 5 2,5 5 2,5 5
Cormal VSK1 groRter Partikel metallisch{lum] r,:::rf;;:ggrfg)ggo
grofter Partikel nichtmetallisch [um] - - - - - -
langste Faser [um] - - - - - -
zul. Restschmiz [mg] 2,5 5 2,5 5 2,5 5
. groRter Partikel metallisch [um] <1000 <1000 <1000 <1000 <1000 <1000
kritiseh veK2 grofter Partikel nichtmetallisch [um] - - - - - -
langste Faser [um] - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 1,2 2,4 1,2 2,4 1,2 2,4
groRter Partikel metallisch [um] <600 <600 <600 <600 <600 <600
- VeKS grofter Partikel nichtmetallisch [um] <600 <500 <1000 <600 <1000 <600
langste Faser [um] - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 0,7 1,4 0,7 1,4 0,7 1,4
groRter Partikel metallisch [um] <400 <400 <400 <400 <400 <400
- veKa grofter Partikel nichtmetallisch [um] <400 <400 <600 <400 <600 <400
langste Faser [um] - - - - - -
zul. Restschmutz [mg] 0,7 1,4 0,7 1,4 0,7 1,4
groRter Partikel metallisch [um] <250 <250 <250 <250 <250 <250
- VSKS grofter Partikel nichtmetallisch [um] <250 <250 <250 <250 <250 <250
langste Faser [um] - - - - - -

) Das Priiflos ist so zu wahlen, dass das angebende Gewicht anndhernd erreicht wird.
2 Fir die Restschmutzanforderung VSKO ist keine Dokumentationspflicht notwendig, lediglich Sichtkontrollen sind erforderlich.
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15 Zeichnungseintrage
In der Zeichnung oder der B+L oder der VQS ist die zuldssige Verschmutzung tiber die Angabe der VSK (Voith Sau-
berkeitsklasse) nach Kapitel 14 anzugeben.

Bei abweichenden Anforderungen ist die zuldssige Verschmutzung durch die Angabe der zulassigen Restschmutz-
masse, der zuldssigen PartikelgréRen, des Partikelmaterials und sonstiger Partikeleigenschaften zu definieren.
15.1 Angabe nach Tabelle
Sauberkeitsanforderung VSK1 nach VN3221
15.2 Angabe frei definiert
Sauberkeitsanforderung nach VN 3221:
zul. Restschmutz Mg, [mg] max. 10
zul. Partikel metallisch Xuzu [pm] Ox >1000
1x 600 < Xy < 1000
5x 400 < Xy <600
40x 200 < Xv <400
zul. Partikel nichtmetallisch Xnmzu [um] <1000
langste zul. Faser Xpzy [um] <1000
oder

Sauberkeitsanforderung nach VN 3221:
Bauteiloberflache 1615 cm?
Grenzwerte bezogen auf Bauteiloberflache von 1000 cm? !
zul. Restschmutz Mgz, [mg/1000cm?]  max. 5
zul. Partikel metallisch Xyizy [um] 0x >1000
3x 400 < Xu < 600
50x 200 < Xm < 400
zul. Partikel nichtmetallisch Xnmzu [um] <600
langste Faser Xeou [um] <1000

)

" bei flichenbezogenen Grenzwerten ist auch die PartikelgroRenverteilung auf die Referenzflache zu beziehen. Siehe
Abschnitt 10.3.

Observe Copyright !
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Anlagen:
A Dokumentation Extraktionsverfahren
Allgemeine Angaben
Nr. Prufvorschrift: Datum: Seitenanzahl:
Bauteilhersteller: Prufer:
Ort:
Bauteilangaben
Bauteilbezeichnung: Bauteilmasse:

Bauteiloberflache:
Zeichnungsnummer:

Sauberkeitsanforderungen:
Werkstoff:

= XMz = um
Grenzwerte: MEZ“' _ rr::g XNM 201 = um
2! 9 XFou = um
Vorbereitung des Bauteiles zur Sauberkeitspriifung
[ keine [ Isolieren von [] Demontage [] Entmagnetisierung [ Lokale Vorreinigung
Bereichen
[ Sonstiges:
Umgebungsbedingung der ] nicht definiert L] Klimatisiert 7] Reinraumklasse
Vorbereitung: (ISO 14644-1) :
Prafflissigkeit
[] wassriger Reiniger, % L Lésungsmittel ] Sonstige:
Handelsname: Hersteller:
Anmerkungen:
Pruffilter
] einzelner Priffilter [ mehrere gleiche Priiffilter: St. [IFilterkaskade:
Abstufungen: um

Filtermaterial: Filterdurchmesser: mm Nominale PorengréRe: um

Hersteller:

Bezeichnung:

Observe Copyright !
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B Dokumentation der Filtration und der Spritzreinigung
Filtration
[] Unterdruck-Filtration: bar [1 Uberdruck-Filtration: bar
[] Eingesetzte Nachspiilfllissigkeit: Bemerkungen: (Filterbelegung, Auffalligkeiten, Riss etc.)

Bezeichnung:

Hersteller:

Menge: ml
Dokumentation der Spritzreinigung
Nr. Prifvorschrift: Nr. Validierungsprotokoll:

. . [ nicht definiert [ klimatisiert [ Reinraumklasse
Prifumgebung: (ISO 14644-1) -
Druckniveau: [ manuell mit Labor- [] Niederdruck ] Mitteldruck [ Hochdruck
’ spritzflasche (<1 bar): bar (1-10 bary): bar | (>10 bar): bar

Messstelle . L
Spritzdruck: ] am Druckerzeuger [ vor der Diise [ Sonstige:
Dusengeometrie: [J Rundstahl [ Flachstahl [ Kegel ] Sonstige:
ggf. DUisenkurzbeschreibung:
Dlsendurchmesser mm
(Aquivalenter):
Spritzdruck vor der Diise: bar
Spritzabstand: mm
Volumenstrom: ml/min
Zeit pro Kontrollflache: s
Spritzflissigkeitsmenge mi
Spritzflissigkeitsmenge/Kontrollflache: ml/mm?
Nachspiilflissigkeitsmenge (10% der

R YA mi
Spritzflissigkeitsmenge)

Beschreibung Nachspllprozedur (ggf. Verweis auf Prifvorschrift):

Observe Copyright !
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C Dokumentation der Ultraschallreinigung
Filtration
[] Unterdruck-Filtration: bar [1 Uberdruck-Filtration: bar
[] Eingesetzte Nachspiilfllissigkeit: Bemerkungen: (Filterbelegung, Auffalligkeiten etc.)
Bezeichnung:
Hersteller:
Menge: ml
Dokumentation der Ultraschallreinigung

Nr. Prifvorschrift:

Nr. Validierungsprotokoll:

. . [ nicht definiert [ klimatisiert [] Reinraumklasse
Prifumgebung: (ISO 14644-1) -
Ultraschall: [ Ultraschallbad ] Sonotrode [ Sonstigas:
Frequenz: kHZ Leistung: W Besctiallungszeit: S

Behaltnis fur das [] Ultraschallbad

[] Becherglas.oza.

[] Sonstiges: mit Spezifikation

Bauteil/

Prufflussigkeit:

Volumina: Beschalltes Gesamtvolumen: ml
Analysiertes Volumen: ml

Skizze des Prifablaufs beigefiigt:

[ Ja
[] Nein

Bauteiitbewegung:
=

L’sa
[4'Nein

Hub: mm

Frequenz: Hz

Anmerkungen: Z.B. Rotation des Bauteils bei der Priifung, Umorientierung des Bauteils im Bad, Innenpri-

fung/Aufienpriifung etc.

Observe Copyright !
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D  Ergebnisdokumentation Gravimetrie

Erforderliche Angaben

. nicht definiert klimatisiert Reinraumklasse
Prifumgebung: [ O [ (ISO 14644-1) -
PriflosgroRe: St.
Analysiertes Volumen: Va= ml Nachspiilvolumen: Vh = ml
Trocknungsart des Filters: [] Exsikkator ] Raumlufttrocknung ] Sonstiges

nicht definiert klimatisiert Reinrauklasse

Analyseumgebung: [ [ [ (ISO 14644-1) -
Laborwaagegenauigkeit: []+/-0,1mg []+/-0,01 mg ] Sonstige:
Blindwert vor der Prifung: Gy = mg; Lv = gm
Masse der Leergewicht: mg Nach Filtration: mg Differenz: mg
Filtermembrane: ' ’ ’
Blindwert nach der Prifung: Gy = mg; Ln = um
Restschmutzmenge: Mg = mg/Bauteil M= mg/1000cm?
Langster Partikel: XM = um XNM = um XF = um

Kommentare:

Observe Copyright !
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E  Ergebnisdokumentation Partikelanalyse
Analyseverfahren
] Mikroskop [] Stereomikroskop [ mit Bildverarbeitung
] Gravimetrie ] EDX 1 REM
Priifumgebung: [ nicht definiert [ klimatisiert O Rﬁggﬂ%ﬂiff

Angaben zur Mikroskopie

Typ und Hersteller:

Analyseablauf:

] manuell

[] automatisiert

[1 Labormikroskop
[ Stereomikroskop
0 REM

[1 Sonstige (mit Beschreibung

VergrofRerung: fach

Beschleunigungsspannung (nur REM): kV

Datum der letzten Katibrierung:

Angaben zur EDX

Typ und Hersteller (falls abweichend zurn Herstel-
ler des REM):
Analyseablauf:

] manuell
[] automatisiert

Auflésung des EDX-Detektors: meV

Arbeitsabstand: mm

Datum der letzten Kalibrierung:

Observe Copyright !
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